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Introduccion

En el médulo Il “REPRESENTACIONES GEOMETRICAS” se trabajara con la
Vista Algebraica y la Vista Gréfica, con el fin de representar graficamente
puntos, vectores, poligonos, etc. y al mismo tiempo analizar la representacion
algebraica que GeoGebra presenta en cada caso, analizando los elementos
paralelos que presenta de manera automatica como area, angulos, vértices,

perimetro, etc.

Para realizar las actividades de este moédulo debera revisar el material del
modulo II: recursos multimedia, plan del médulo, manual; asi como también la
descripcion sobre la barra de herramientas plasmada en el material multimedia

del moédulo |.

Objetivos

Objetivo General
Conocer las diferentes herramientas que posee GeoGebra para realizar

representaciones geomeétricas.

Objetivos Especificos
e Describir las herramientas de GeoGebra para representar puntos
e Describir el uso de herramientas para la creacion y representacion de
vectores
e Crear poligonos regulares e irregulares de diferentes numeros de lados

e Graficar rectas haciendo uso de las herramientas de GeoGebra

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las WA
Matematicas
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Tema 1: Punto
e El punto es una figura geométrica que carece de dimensiones; es decir

no tiene longitud, area ni volumen.

Figura 1: Representacion gréafica de un punto

e Un punto describe una posicion en el espacio, determinada respecto de
un sistema de coordenadas preestablecido. En el sistema de
coordenadas cartesianas, se determina mediante las distancias
ortogonales a los ejes principales, que se indican con dos letras o
nameros: (x,y) en el plano por ejemplo el dio (2,5) conocido como par
ordenado son las coordenadas del punto que se muestra en la siguiente

figura.

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las €]
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Figura 2: Coordenadas de un punto

En coordenadas polares, un punto se representa tomando en cuenta la
distancia desde el origen y el angulo medido a partir del eje x positivo,
en ese sentido el punto con coordenadas (3; 90°) se encuentra
representado en la figura 2, por tanto decimos que un punto en
coordenadas polares queda determinado mediante su distancia al centro
y la medida angular respecto del eje de referencia: (r, 8).

Para representarlo se digita en la Barra de Entrada los datos tal como se
muestran (3; 90°) y presiona Enter y tendr& graficado el punto (observe

el video sobre representacion grafica y algebraica de puntos).

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las
Matematicas
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'g‘jy GeoGebra (2) o[5S

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Figura 3: Coordenadas Polares de un punto

e Segun la ubicacién de los puntos se pueden clasificar en:
a) Colineales son aquellos contenidos en una recta, no importando
cuantos puntos sean mientras estén alineados. Observa la figura
4 ahi se muestran los puntos desde la A hasta la H, todos son

coloniales porque se pueden unir por una linea recta.

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las &)
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Figura 4: Puntos Colineales

b) Coplanarios a aquellos que estan contenidos en un mismo plano.
Observa el ejemplo que se muestra en la figura 5 los puntos A, B

y C son coplanares.

7 GeoGebra ==
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Figura 5: Puntos Coplanares
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Ejemplol: Dadas las coordenadas cartesianas del punto A(—2,5) ubique los

puntos en el plano

Solucién:

La representacion gréfica de un par ordenado en el sistema de coordenadas

cartesianas en GeoGebra se puede hacer de dos formas:

1. Digitando las coordenadas en la barra de entrada tal como lo muestra la
siguiente figura.

©F GeoGebra =R X

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
‘% Elige y Mueve
| Arrasira o selecciona objetos (Esc) =3

Vista Algebraica =& |vista Grafica HEx
Objetos Libres a4
Objetos Dependientes

5

44

Digitar Coordenadas cartesianas en

/ barra de entrada
-5

Figura 6: Entrada de coordenadas de puntos

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las [
Matematicas



Ministerio de Educacién

) Grad0
’_*¢6ntinua Digltar

e Una vez se hayan digitado las coordenadas en la Barra de Entrada se
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presiona la tecla Enter y aparecerd en la Vista Algebraica la
representacion algebraica (par ordenado) y en la Vista Grafica la

representacion del punto.

7 GeoGebra = | =) it
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Figura 7: Representacion grafica y algebraica del punto

e Si se activa la cuadricula en la Vista Grafica entonces se puede
visualizar con mayor facilidad las coordenadas del punto, tal como lo

muestra la figura 8.

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las
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Figura 8: Representacién del punto
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A
de la Barra de Herramientas; luego ubicar el

puntero y dar clic en las coordenadas indicadas tal como lo muestra la

herramientas

figura siguiente.

e Sise toma el par ordenado (—2,5) se tiene:

3 GeoGebra

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
D OO | Ll N
V) v —

== |vista Grafica

Nuevo Punto
Clic en Vista Grafica o sobre curva, recta, poligono o funcién
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a=2
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ABC
] ]
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Objeta | =

o2

/ Adosa /Libera Punto

X Interseccién de Dos Objetos

. Punto Medio o Centro

Punto en Objeto Dar clic

.Z Nimero Complejo 2]

Figura 9: Representacion grafica del puntos

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las K]
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e Al dar clic queda graficado el punto de la siguiente manera
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Figura 10: Representacién grafica,
Punto en un objeto
¢ Cuando ya se tiene un objeto (poligono y/o gréfico de cualquier funcion)
y sobre él se desea colocar un punto, entonces se selecciona la opcion
| = |
punto en objeto del boton 4 de la Barra de Herramientas, tal como
se muestra en la figura.
QG’EOG’E!}I’B EIE
Archive Edila Visla Apariencias Opcivnes Heoamienlas Venlana Ayuda
. . . _ i 3
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= . Punto en Objeto ) e Dar clic 5
X Interseccidn de Dos Objetos
-0. Punto Medio o Centro ¢
.Z MUmero Complejo \.5

Figura 11: Punto en un objeto
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e Luego de haber dado clic, seleccionar el lugar del objeto en que se
desea colocar el punto podria ser dentro del objeto (ver figura 12) o

sobre el perimetro (ver figura 13) segun se necesite 0 desee.
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Figura 12 Figura 13

Adosal/libera punto

e Cuando se tiene un objeto y un punto y se desean adosar o juntar,

entonces se selecciona la opcién, Adosal/libera de la caja de

herramientas ‘ de la Barra de Herramientas dar clic sobre ella;
luego se selecciona el punto y el perimetro o el interior del objeto con
el cual se desea adosar 0 caso contrario liberar. Esta herramienta se
activa dando clic en la opciébn que muestra la figura (ver video sobre

herramientas de punto).

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las WA
Matematicas
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QGeoGebra EIIE
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Figura 14: Adosar un punto a un objeto

Punto de interseccion de dos objetos

En caso que se tenga dos o mas objetos (poligonos, graficas, o una gréafica y
el plano) y se desea determinar las coordenadas del punto de interseccion

entre ellos, entonces se hace uso de la opcidn Interseccion de Dos Objetos de

A
de la Barra de Herramientas que se activa dando
clic donde muestra la figura 15.

la caja de herramientas

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las k]
Matematicas
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Figura 15: Interseccion de dos objetos

Ejemplo2: Determinar el punto de interseccion entre la recta que pasa por los

puntos

(-1,3) y (3,5) y el sistema de coordenadas cartesianas XY.

Solucién:

i. Digitar los pares ordenados en la Barra de Entrada y apareceran

los puntos en la Vista Gréafica y los pares ordenados en la Vista

Algebraica, tal como se muestra en la figura 16.

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las
Matematicas
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Figura 16: Entrada de puntos ejemplo

e Trazar la recta activando la opcion Recta que pasa por Dos Puntos de la

caja de herramientas de la Barra de Herramientas, luego dar clic

en los puntos y aparecera la grafica tal como lo muestra la figura 17.

¥ GeoGebra EI @

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
% X r ! ?\- @ .'(‘q a ° ABC a= <_I_, Recta que pasa por Dos Puntos

7] ) | L o) b o | | Elegir dos puntos »

Vista Algebraica [=)(E)(x] |vista Grafica BEE]
= Objetos Libres

L@ A=(1,3)
LD B=(5-2)
=l Objetos Dependientes A 3
L) a:Sx+By=13

Entrada: @

ar

Figura 17: Creacion de la recta
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se selecciona cada uno de los objetos dando un clic en cualquier parte
de ellos, automaticamente apareceran marcados los puntos de
interseccion. Ademas se podran visualizar paralelamente los puntos de
corte y sus respectivas las coordenadas en la vista algebraica, tal como

lo muestra la figura 18.

ﬂ,‘? GeoGebra E@
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[}s >\, /./ a ~ ® ') k{; X apc | a-2 "I" Elige y Mueve D

| = ) il \!/V L NG == | Armrastra o selecciona objetos (Esc) s

Vista Algebraica [x)([=)[] |vista Grafica ==X

= Objetos Libres
G A=(1,3)

Coordenadas de
los puntos de
interseccion

Puntos de

e interseccion

Entrada:

B

Figura 18: Interseccion de dos objetos

El punto medio

El punto medio es el valor que equidista de dos puntos tomados como
referencia; es decir que divide en dos partes iguales, en ese sentido podemos
determinar el punto medio de la distancia entre dos puntos dados, el punto
medio de un segmento o el punto medio de la distancia de un punto cualquiera

de una circunferencia a su radio.

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las I3
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la figura y se desea determinar el punto medio entre ellos, entonces se realiza

el siguiente procedimiento:

7 GeoGebra = | B | S
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
Lz Al & ) n *l|aBc||| 222 ||| «f»|| MuevePunto
Sl = 1| ey . gl - | Clicen Vista Grafica o sobre curva, recta, poligono o funcién 3
vista Algebraica =G |vista Grafica EHEE
- Objetos Libres s]
LG A=(2,2)
s B=(7,5)
Objetos Dependientes 5| 'B
4
3
2 .A
|
o
= 3 2 1 o 1 2 3 £l 5 L] T =)
B
-2
a
-
s
Entrada =

Figura 19: Grafica de los dos puntos (2,2) y (7,5)

A
e Se selecciona la opcion punto medio de la caja de herramientas |[.*=
de la Barra de Herramientas, tal como se muestra en la figura
Eromgebn B 2 R S
. l:\\ | ". -" - | : .‘.. (:-3 | '-"j I “-‘-F. i ‘:\': P ,| L 4 ‘;~ | g::\::‘ﬂ\::‘l:clﬂncs o sobre curva, recta, paligono o funcidn -
|vista Alge oA | Nuevo Punio =)= |vista Grafica = (===
| 05 %J !.A »  Punto en Objeto I ]
{" Adosa f Libera Punto _ o
X Interseccidn de Dos Objetos “
Z | Nomero Compleio \ 2| &
| Entraga: =

Figura 20: Determinando punto medio entre (2,2) y (7,5)
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e Luego de haber dado clic en la opcién, se seleccionan los puntos dados

Ay B y automaticamente aparecera el punto medio representado por
una letra en la vista grafica y sus respectivas coordenadas en la vista

algebraica.

€7 GeoGabra Lo )
Archivo Edita vista o ¥ ventana Ayuda
[ = = 5 = | \\- Wamcllll == | Punts Madio o Contro (B
| b | L= .__|.--—-._. || - ‘ C j la /‘ | <A =™ == 'I'._. Dos puntos, segmento, dreunferencia o conica s
Vista Algebraica (=1(=(=] |vista Granca EiEE
Objetos Libres ©
3 A=(2,2)
3 B=(7,5
- Oblasot o
o -
Punte medio
entie Ay B
A
-
a
0 = s
-
Entrada =

Figura 21; punto medio entre (2,2) y (7,5)
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Tema 2: La linea recta

e La recta o linea recta, es una sucesion infinita de puntos que se
extiende en una misma direccion, existe en una sola dimension y
contiene infinitos puntos; esta compuesta de infinitos segmentos;
entendiéndose como segmento el fragmento de linea mas corta que une
dos puntos. También se describe como la sucesién continua e indefinida

de puntos en una sola dimension, o sea, no posee principio ni fin.
¥ GeoGebra EI@

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
‘% Elige y Mueve D
| Arrastra o selecciona objetos (Esc)

Clal]

I He~

Entrada: 2 =

Figura 22: Linea Recta

e La grafica de una recta en GeoGebra se puede realizar de dos formas:
digitando la ecuacién en la Barra de Entrada ¢ digitando los pares
ordenados de dos puntos por donde pase.

v' Para graficar una recta cuando se conoce la ecuacién que la
representa se digita la ecuacion en la Barra de Entrada y se
presiona la tecla Enter, entonces aparecera en la Vista Algebraica
la ecuacion como un objeto libre y el respectivo grafico en la Vista

Grafica, tal como se muestra en la figura

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las E]
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\ Recta

Ecuacion
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=

Entrada: | m: [

Figura 23: Linea Recta

v" Cuando se conocen dos puntos del plano por donde pasa la recta
estos se pueden graficar directamente digitando las coordenadas
en la Barra de Entrada o colocando el puntero en las respectivas
coordenadas en la Vista gréfica y luego activando la opcion

Recta que pasa por Dos Puntos de la caja de herramientas

de la Barra de Herramientas, tal como se muestra en el

apartado siguiente.

Recta que pasa por dos puntos

e Se sabe que “por dos puntos diferentes del plano pasa una y solo una
recta”; por tanto si se tienen las coordenadas de dos puntos del plano o
dos puntos ya graficados entonces se puede determinar la gréafica y la
ecuacion de la recta que pasa por ellos de la siguiente manera (vea

también video sobre graficas de rectas y semirrectas).
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Ejemplo4: Dados los puntos A (—2,—1) y B (3,4)

e Marquelos en el plano

e Grafique la recta que pasa por ellos

Desarrollo:
1. Digitar los pares ordenados en la Barra de Entrada y obtendra los

puntos en la Vista Gréfica y las coordenadas en la Vista Algebraica.

£} GeoGebra = | 5] ||

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
% A /./ i I>‘ @ ) . ° | ape || e-e ‘% Elige y Mueve
) L4 d J— 1] i \‘/7 * Sl | Arastra o selecciona objetos (Esc) —
[=](5][x] |vista Grifica [=][=][=]
&
5
' 7
3
2
1
0
4 3 T2 iE 0 1 T2 3 4 5 [ 7 [
-2
-3
-4
-5
Entrara | fl 21 @

Figura 24: Gréfica de dos puntos
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2. Dar clic en la op(:|0n “Recta que pasa por dos Puntos de la caja de

herramientas
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de la Barra de Herramientas, tal como lo

Ubeubeba =
'UII o5 |- | - n’- l2l< ABC,I_—--:_J_!.| ) e cae e
S BIE 7) seamano antn s puros :
o« Veclor enire Dos Puntos
Figura 25: Recta que pasa por dos puntos
e Luego, seleccionar los puntos dando clic sobre cada uno de ellosy se
tendrd la recta en la Vista Gréfica y su ecuacion en la Vista Algebraica,
tal como lo muestra la figura.
[E=R AT ==
’ - ot Mm.h + . -
L=ll)ie ||| < Ael Lol 2] B o vaas serbesusion =
n t“';-Eg..,.:T:;.“m, la
=

Entrada

Figura 26: Recta que pasa por dos puntos

NOTA: Las lineas rectas pueden ser expresadas mediante una ecuacion

del tipoy —y; =

(x—xl) y—yi=m(x—x;) opory = mx + b,

donde X, y son variables en un plano. En dicha expresibn m es
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denominada la "pendiente de la recta" y esta relacionada con la

inclinacién que toma la recta respecto a un par de ejes que definen el
plano. Mientras que b es el denominado "término independiente” u
"ordenada al origen" y es el valor del punto en el cual la recta corta al eje
vertical en el plano. En todos los casos mencionados la recta se puede

graficar digitando la ecuacion en la Barra de Entrada.

Semirrecta

ﬁ}‘ GeoGebra

Se llama semirrecta a cada uno de los fragmentos en que toda recta
puede ser dividida por cualquiera de los puntos que la componen. Es
importante tener en cuenta que la forma correcta de escribir esta palabra
es con dos ‘r' y no semirrecta (con una sola R), cdmo en algunos casos

sucede.

En la figura que se muestra a continuacion se puede observar una recta
dividida por el A

(= llo =)

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Elige y Mueve
v Arrastra o selecciona objetos (Esc)

Vista A\Igehra\ca E].. Vista Grafica E]

= Ohjetus Libres

@ arx+2y=6
= Objetos Dependientes
@ A=(177,212)

Entrada

Figura 27: Recta dividida en dos semirrectas

Para trazar una semirrecta se activa la opcién Semirrecta que pasa por

Dos Puntos de la caja de herramientas de la Barra de

Curso bdsico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las JPAE]
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Herramientas; luego se selecciona el punto de inicio de la semirrecta y
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otro punto de ella( ver video sobre rectas y semirrectas).

Ejemplo5: Graficar la semirrecta que inicia en el punto (—1,2) y pasa por
(3,6).

Solucién:
Formal

I.  Graficar los puntos.
ii. Activar la opcion semirrecta que pasa por dos puntos.
ii. Dar clic en los puntos considerando siempre el orden primero

punto de inicio y luego otro por donde pasa la semirrecta.

¥ GeoGebra | ) e

Archiva Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
'$’ Desplaza Vista Grafica D
Desplaza Vista Grafica o Ejes (Maylisculas + Desplazar) -3
7

i

Vista Algebraica Vista Grafica
= Objetos Libres
D A=(1.2)
@ B=(3,6)
= Objetos Dependientes
D arx+y=3

Entrada s @

Figura 28: semirrecta que pasa por dos puntos
e Forma?Z2?
I. Digitar en la Barra de Entrada la palabra semirrecta y le
presentara las dos opciones siguientes:
1. Digitar el punto de inicio y punto por donde pasa la semirrecta
y luego dar Enter tal como se muestra a continuacién (ver

ademas video sobre rectas y semirrectas).
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Oujeloa Dependienties

Enfrada | Sermisrectal R IIIIIE, < untor |

Figura 29: Semirrecta que pasa por dos puntos

e Al trazar la semirrecta que inicia en el punto (—3,0) y pasa por el punto

(1,4) setiene la siguiente figura.

7 GeoGebra = | E ||
Archive Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A . f-\ o . aszz Elige y Mueve
A5 || ) avasva o ssiscaion etos s &

Vista Algebraica =)= |vista Grafica HEXE

Objetos Libres a4

= Objetos Dependientes
@ ax+y=3

5

4

Entrada W+ @

Figura 30: Grafico de la semirrecta que pasa por dos puntos

2. Digitar el punto de inicio y un vector que determine la direccion
de la semirrecta, digitar en la barra de entrada semirrecta y le

presentard dos opciones de ayuda en esta oportunidad
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seleccionar punto vector tal como lo indica la figura. (ver video
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sobre rectas y semirrectas),

€2 GeoGebra =
Archivo Edita Vista = [ Ventana Aruda
. A A8 ] = =1l \\-i -2 Elige y Mueve
|| - “ - ‘ _-‘—_'__|_| 4'” (_J___| SO ] P | N e | e | 'I'.__ Afrastra o selpcciona abjelas (Esc)
vista Alg [zll=Hl=] [Vista Gratica
= Objelos Libres |
5 A =i1,2)
= Objetos Dependientas
i f 3 s
i )
4
| 2
A 2
| - 2
Lo
r
a
3 & ]
|
3
Punie de =3
nicio
Entrada: SemirrectnGIIIES, <Oireccién (vactory>| [Manual dei Modulo Il 9-10-2012 - Microsoft Ward | L=

Figura x

e Luego digitar en Barra de Entrada “semirrecta y los elementos antes

mencionados presionar la tecla Enter y se tendra el grafico siguiente:
€% GeoGebra o 0

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[ A / i I>’ @ . *|||lagc!|| 2=z N Desplaza Vista Gréafica
JllLe ) i n l ey .- = || Desplaza Vista Grafica o Ejes (Mayisculas + Desplazar) PES
ista Algebraica ) ista Grafica =S
Vista AlgeDd FEE |vista Gran [BIEE]
= Objetos Libres
o A=(1,2)

= Cbjetos Dependientes
@ arxry=3

?...,.,:(g) ol

Entrada 2 @

Figura 31: Gréfica de la semirrecta punto vector
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Segmentos entre dos puntos

Un segmento, en geometria, es un fragmento de recta que esta
comprendido entre dos puntos, llamados puntos extremos o finales. Asi,
dados dos puntos Ay B, se le llama segmento AB a la interseccién de la
semirrecta de origen A que contiene al punto B con la semirrecta de
origen B que contiene al punto A. Los puntos A y B son extremos del
segmento y los puntos sobre la recta a la que pertenece el segmento (la
«recta sostén»), seran interiores o0 exteriores al segmento segun

pertenezcan o no a este.

Segmento dado un punto extremo y su longitud

Cuando se conoce el punto de origen y la longitud un segmento, este
se puede graficar aplicando cualquiera de los siguientes procesos:
1. Graficando primero las coordenadas el punto de partida(A);
luego digitar en la Barra de Entrada segmento (Punto de partida,
longitud del segmento) y dando Enter aparecerd el segmento

graficado en la vista gréfica.

Ejemplo: Graficar el segmento de recta que inicia en el punto (2,1) y tiene

longitud 5cm).

Solucion.

v' Graficar el punto A(2,1)
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v' Digitar en la Barra de Entrada “Segmento (4,5)” Yy presionar
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Enter.

v' Se tendra la figura 32.

©F GeoGebra [E=NReR™ > ]
Archivo [Edita | Vista Opciones b Ventana Ayuda

1 I A A8 s S A TS [T amelll Elige y Mueve \

| s ‘ - I — | - C'/ || 2 || "-4-,: '\\ ABC| = | .I'.._ Arrastra o selecciona objetos (Esc) [od

Vista Algebraica =li=fl=] |Vista Grafica xllefl=

a
- Punto do injcio
Hionles

rf L}
m = Punte final

Entrada | s @

Figura 32: Segmento dado un punto y su longitud

2. Digitar de una vez en la Barra de Entrada “Segmento
(coordenadas del punto, Longitud del segmento)”; luego dar
Enter. Asi para el ejemplo anterior digitamos en la Barra de

Entrada "Segmento[(2,1),5]" y se tendra la figura siguiente:

€ GeoGebra [ESREEE™ >

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
"I" Elige y Mueve
| Arrastra o selecciona objetos (Esc) =

Vista Algebraica Vista Grafica Qe
=l Objetos DependientesfCoordenadas del punto final

Objetas Libres 8]

to@a=5 5

[ Longitud del segmento B

Entrada @22 @

Figura 33: Segmento de inicio en Ay longitud a
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3. Activando la opcion Segmento dados Punto Extremo y Longitud

de la caja de herramientas de la Barra de Herramientas;
en este caso se realiza el proceso que se muestra en el ejemplo
siguiente:
Ejemplo: Graficar el segmento que inicia en el punto (2,1) y tiene
longitud 4.

v Se gréfica el punto.

Opdones Ventana Ayuda

- = r Pl (PR I e=ail | Enge y musve
- Al e 1 -] & anc|f| sz ||| e
| - " ol || C j! e ,|;| - ! -\\| | - 3+ Il Arvmsira o selucclona akjsios (Eac)
[=I(EH=] [Vinta Gratica

Entrada:|| al 2| =2

Figura 34: Gréfica del punto

v' Se activa la opcién Segmento dados Punto Extremo y
Longitud y se da clic en el punto de inicio, y se activa el
cuadro de didlogo en el cual se debe digitar la longitud

del segmento.

vl =il = - | - | [ Zogmento dados Punte Dxireme y Langitud 1|
I ||| = 2 ] apc|| =

- | e AE R ] (L1 [ | 1| I ILE )] Pt saram, Lusgo, valor 96 su jongitia =
(=] |Vinta Gratica =l =]

Digivar Ia longitud
nto

Aol segme | Langiud

€7 Segmento dedos Punto Extreme i Longitud ] |

Entrada s =2

Figura 35: Creacién de un segmento con punto de inicio y longitud
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v Al digitar la longitud del segmento y dar ok, se tendra el

gréfico que se muestra en la figura 36.

3 GeoGebra R ]

Arenme s Vists Verana Apucgs

= (P +J» | Seomento dadoa Punto Extremo y Longitud
|| m— | Punto satreme. Luege, valar 96 s longitug
(e (=1

Entrada; 2 =

Figura 36: Grafico de un segmento con punto de inicio y longitud

Segmento que pasa por dos puntos

e Cuando se tiene el punto de origen y el punto final de un segmento de
recta, entonces para graficarlo se puede aplicar cualquiera de los
procedimientos siguientes:

1. Se pueden graficar primero los dos puntos, luego se activa la

opcion segmento entre dos puntos de la caja de herramientas

| de la Barra de Herramientas.

Ejemplo: Graficar el segmento que va desde el punto (—1,4) hasta el
punto (4,2).

v Graficar el punto.

v Activar la opcion “segmento entre dos puntos”

v Seleccionar los puntos.
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Figura 37: Segmento entre dos puntos

2. Digitar en la Barra de Entrada “Segmento[(—1,4),(4,2)]" ;
luego dar Enter y aparecera en la Vista Grafica el segmento y
en la Vista Algebraica la longitud, tal como lo muestra la figura
38.

| ofs | Etooy Mucve £
.| Arrasiea o sslscciona onjstos (Esc) ~

Entradga;

Figura 38: Segmento entre dos puntos
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Vector

e Un vector se puede ver desde el punto de vista de la geometria como
vector geométrico. Un vector fijo del plano es un segmento orientado, en el
gue hay que distinguir tres caracteristicas:

v" Mddulo: la longitud del segmento

v Direccién: la orientacion de la recta

v' Sentido: indica cual es el origen y cual es el extremo final de la
recta.

Ejemplo: En la figura siguiente se muestra el vector u, que inicia en el

punto A y termina en el punto B.

%7 GeoGebra

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Hemramientas Ventana Ayuda

D[ = o B N

'%’ Vector entre Dos Puntos
| Marcar punto inicial y luege el final

Vista Algebraica [x)([=][x] |vista Grafica
=1 Objetos Libres 5]
3 A=(1,1)
@ B=(3,4)
- Objetos Dependientes 5]

,..:(g)

Vector u: Vector[A, B]

Entrada:

Figura 39: Ejemplo de vector
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Vector entre dos puntos

e Para graficar un vector entre dos puntos se puede aplicar cualquiera de

las siguientes alternativas:

1. Se activa la opcion Vector entre Dos Puntos de la caja de

herramientas | de la Barra de Herramientas. Para ello
se aplica el proceso que se ilustra en el ejemplo siguiente.

e Ejemplo: Graficar el vector que se encuentra entre los puntos (2,0) y

(5,5).
Solucion:
v Graficar los puntos
v Activar la opcion Vector entre Dos Puntos.
v" Dar clic sobre los puntos. y asi se tendra la figura siguiente.
QGeoGebra EI@

Archive Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A . [ o ) . az2 Vector entre Dos Puntos D
Vista Algebraica @ |vista Grafica HE®
=/ Objetos Libres 6|
G A=(2,0)
@ B=(55)
Objetos Depen 6 B

———,
w ®

"~

Componentes
del vector

Entrada, 2 @
Figura 40: Vector entre Dos Puntos
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2. Desde la Barra de entrada digitando,
Vector[(punto inicial), (punto final)] y luego dando Enter; tal
como se muestra en el ejemplo.
e Ejemplo: Siempre para el mismo caso anterior si graficamos el vector

o Rt

EL SALVADOR
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cuyo punto de inicio es el punto (2,0) y el punto final (5,5).

Solucion:
v Digitar en la Barra de Entrada Vector[(2,0), (5,5)]
v' Dar Enter y se tendra el grafico que se muestra en la
figura siguiente.
i Q GeoGebra EI@

"I" Elige y Mueve D
o Arrastra o selecciona objetos (Esc) b

OEE]

Vista Algebraica [*)[5(=] |vista Grafica
Juz{gj | .

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
Objetos Libres
Componentes 1 3]

A ' = g . .
N
B_
= Objetos Dependientes
del vector

&

__Entrada: | s @
Figura 41: Vector entre Dos Puntos

Nota: Obsérvese que en este caso no se visualizan en la Vista Algebraica las

coordenadas del punto inicial ni final.
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Vector desde un punto

e Cuando se tiene un vector y se desea trasladar a otro punto se puede
aplicar cualquiera de los procesos siguientes:

1. Activar la Opcidon Vector desde un Punto de la caja de

herramientas | de la Barra de Herramientas, siguiendo
el proceso descrito a continuacion.
Ejemplo: Dado el vector cuyo punto inicial es (0,0) y el punto final (3,4),

trasladarlo para que el punto inicial sea el punto (—1,2).

Solucién:

v Graficar el vector[(0,0), (3,4)]

v Graficar el punto (—1,2)

v' Activar la Opcién Vector desde un Punto

v Dar clic en el punto y luego en el vector.
©'7 GeoGebra [E=H|E= )
Achie i Vit Aqasionias = OpGONGE™ HFaWGnas™ Vestana=Apca
... S a
vista Algebra\ca E]Il Vista Grafica BEE]

= Objetus Libres

3 B={3,4) )l
L@ C=(1,2)
= Objetos Dependientes | Vector trasladado 5
“3 A=(0,0) -
J C=(2,6) *-

() | B

;,,:(3) /
2_ _ 5
F Vector dado
1] -

__Entrada =

Figura 42: Vector desde un Punto

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las BEE)
Matematicas



UNION EUROPEA

Ministerio de Educacién

o Grado
— N COES i 1 1 g
SR ntinua  Dijg lta |

Tema 3: Los poligonos

Poligono

En geometria un poligono se puede definir como la parte del plano
limitada por una poligonal cerrada (poligonal es un conjunto ordenado de
segmentos tales que el extremo de uno coincide con el origen del
siguiente), dependiendo del numero de lados los poligonos reciben
nombres particulares como: triangulos, cuadrildteros, pentagonos,
hexagonos, heptagono, etc. Ademas en un poligono se pueden distinguir
los siguientes elementos geométricos:
v' Lado (L): es cada uno de los segmentos que conforman el
poligono.
v' Vértice (V): es el punto de interseccién (punto de unién)
de dos lados consecutivos.
v' Diagonal (D): es el segmento que une dos vértices no
continuos.
v' Perimetro (P): es la suma de las longitudes de todos los
lados del poligono.
v' Semiperimetro (SP): es la mitad perimetro.
v Angulo interior (Al): es el angulo formado internamente
por dos los lados consecutivos.
v Angulo exterior (AE): es el formado por un lado y la
prolongacion de un lado consecutivo
Los poligonos se pueden clasificar también en regulares e irregulares:
regulares cuando todos sus lados y angulos son congruentes entre si,
caso contrario son irregulares. En un poligono regular se puede
distinguir, ademas:
v" Centro (C): es el punto equidistante de todos los vértices y
lados.
v Angulo central (AC): es el formado por dos segmentos de
recta que parten del centro a los extremos de un lado.
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v Apotema (a): es el segmento que une el centro del

UNION EUROPEA

poligono con el centro de un lado; es perpendicular a dicho

lado.
n(n—3
v Diagonales totales, Nd = (T) en un poligono de
N lados.

e Para trazar un poligono cualquiera en GeoGebra se puede aplicar

cualquiera de los procesos que se detallan a continuacion.

b

.
1. Activando la opcién Poligono de la caja de herramientas L*__{ de la

Barra de Herramientas, tal como se muestra en el ejemplo (ver
también video “Creacién de Poligonos).
Ejemplo: Crear el poligono cuyos vértices son los puntos
(=1,-2),(0,2),(1,3) (2,1), (3,-1) y (1,-3).

Solucion:
v' Graficar los puntos con la opciéon Nuevo Punto de la caja
de herramientas vl de la Barra de Herramientas.
v" Unir los puntos con la opcion Poligono de la caja de
. e
herramientas L*__1
ﬁ'GEOGEbVﬂ EI@
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
=] | s AN 8
Vista Algebraica =)= |vista Grafica EEE
Coor adas de
los puntos
Longitud de los
lados -
Area del "I‘
poligono
Entrada: El

Figura 43: Construccion de un poligono
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2. Dando clic en los puntos dados guiandose por la cuadricula; luego de

) Grad0
Stontinua - Dig Ita I

haber activado la opcion Poligono.(ver video sobre” Creacién de

Poligonos”)

Ejemplo: siempre para el caso anterior:

%7 GeoGebra

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Vista Algebraica

[=)[=)[=] |Vista Grafica

Poligono
Vértices uno a uno y finalmente, reelegir el primero

=R
)

o2
QEE]

=l Objetos Libres

9 A=(1,-2)

@ C=(1,3)
@ D=(2,1)
@ E=(3,-1)
@ F=(1,-3)
=l Objetos Dependientes
@ B=(0,2)
@ a=412
@ b=1.41
@ =224
@ d=224

9 e=283

9 f=2.24

. -
q

-4 poligonod =13.5

Inigiar y terminar en este
punto para cerrar la
poligonal

Entrada:

Figura 44: creacién de poligonos

Poligono regular

e Para construir un poligono regular de n lados se debe realizar el
siguiente procedimiento:

v Activar la opcién “Poligono Regular” de la caja de herramientas

e

* 1 de la Barra de Herramientas.

v' Graficar dos puntos que determinen uno de los lados del
poligono.
v' Al graficar uno de los lados del poligono desplegara un cuadro de

dialogo donde le pedira el numero de lados.

Ejemplo: graficar un poligono regular de 8 lados, que tiene como vértices los
puntos A(-1,1) y B(1,-2).

Curso basico especializado para docentes: GeoGebra en la ensefianza de las
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Solucion:
v' Graficar los puntos Ay B.
v Activar la opcién Poligono Regular, de la caja de herramientas

[

v Dar clic sobre los puntos y se activara el cuadro de didlogo para

solicitar el nimero de lados.

3 GeoGebra == = |
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayud
ABC Poligono Regular
) Dos puntos extremos del lado. Luego, numero de vérices -
Vista Algebralca Vista Grafica =EE
= Objetos Libres 8]
@ A=(1,1)
@ B=(1,-2) / Coordenadas
Objetos Dependientes de los puntos 5 |
AyB
4]
¥ Poligono Regular =
Vértices 3
g
2]
.
A
. “
|
T o 1 2 3 Ta 5 [ 7 5
Intreducir
niamero de lados a
Puntos que
{ determinan un lado 5
del poligono = SN
3
-4
£
Entrada =

Figura 45: Introduccién del nimero de lados de un poligono regular
v Digitar el nimero lados y dar ok. Asi se obtendra la figura que se
muestra a continuacién. (ver video sobre “Creacion de

Poligonos”)
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A . [y I{q . * || agc 2 Desplaza Vista Grafica D
@v \?/v L4 o | ‘% §| Desplaza Vista Grafica o Ejes (Maydsculas + Desplazar) -3

Vista Algebraica =)&) |vista Grafica EHEE
@ e=361

= Objetos Libres
G
i 7_7_7-7\-—-7R E
@ T=3.61

L@ A=(1,1)
@ g=361
@ h=3.61
[

= Objetos Dependientes
L@ a=3.61
@ b=3.61

a

@ c =361

H Longitud de los lados
@ d=361

2 B={(1,-2)
del poligono
@ poligono1 = 62.77

/ Poligono E

I\I 2 /I
Area del / |
poligono la, /
o I|I
2 [ 2 Ta & [ e i
/o

’

Entrada =

Figura 46: Poligono Regular

Poligono rigido

e Se denomina poligono rigido a los que una vez se hayan creados no se
pude modificar ninguna de sus caracteristicas. Estos poligonos se

pueden crear si se activa la opciéon Poligono Rigido de la caja de

. e . .
herramientas L*__J1 de la Barra de Herramientas aplicando el proceso

gue se muestra a continuacion.

Ejemplo: Graficar el poligono que tiene como vértices (—1,2),(—1,4), (2,4),
(4,2),(3,0), y (0,0).

Solucion:
v' Graficar los puntos
v Activar la opcién Poligono Rigido
v' Dar clic sobre los puntos graficados, asi se tendra la siguiente

figura.
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7 GeoGebra | = |15 i
Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda
S s
) ) b /(7 Ll @7 i o | Arrastra o selecciona objetos (Esc) -~
Vista Algebraica =)&) |vista Grafica @EE
= Objetos Libres 8]
~3 A=(1,2)
= Objetos Dependientes
~@ B=(1,4) 5]
-0 C=(2,4)
-0 D=(4,2)
~0 E=(3,0) B a4l b
-0 F=(0,0)
@ a=2 i
~-@b=3 a g
~@ c=283 7]
~@ d=224
~@ e=3 A 2
~@ =224 ]
-(@ poligono1 =16
I\ 1 A
) a 2 1 o 1. 2 E) 4 5 [ 7 8
-1
2
E]
A
5
Entrada: =

Figura 47: Poligono Rigido
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